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Abstract of DE1 98231 56 

The invention relates to a method for operating a 
dosing pump, said pump being driven by an 
asynchronous motor (3), comprising a drive 
which converts the motor revolutions into pump 
strokes of a defined stroke frequency. Said pump 
strokes are comprised of a pump suction stroke 
(16) and of a pump delivery stroke (17). Pump 
strokes are continuously carried out during a 
dosing phase. The aim of the invention is to 
provide a solution concerning a dosing pump 
having an asynchronous motor drive (2, 3), a 
frequency converter (4) assigned thereto, and a 
control unit (8) which interacts therewith in which 
the dosing behavior is improved during the 
operation of dosing pumps having an 
asynchronous motor drive. To this end, the 
invention provides that, with each pump stroke, 
an electric alternating voltage having a higher 
frequency is applied to the asynchronous motor 
(3) during the pump suction stroke (16) and that 
the same electric alternating voltage having a 
frequency which is lower than that during the 
pump suction stroke (16) is applied to said motor 
during the pump delivery stroke (17). 
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Die f otgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Dosierpumpe 

(§) Bei einom Vorfahren zum Betrieb einer von etnem 
Asynchronmotor (3) angetriebenen Dosierpumpe mit die 
Motorumdrehungen rn aus Pumpensaug- (16) und Pum- 
pendrucktakt (17) bestehende Pumpenhube definierter 
Hubfrequenz umwandelndem Antrleb, wobei wahrend ei- 
ner Dosierphase kontinuierlich Pumpenhube ausgefuhrt 
werden, sowie bei eIner Dosierpunnpe mit Asynchronmo- 
torantrieb (2^ 3) und diesem zugeordnetem Freqeunzum- 
richter (4) und damit in Wirkver bin dung stehender Steue- 
rungseinheit (8), soil eine Losung geschaffen werden, die 
eine Verbesserung des Dosierverhaltens beim Betrieb 
von Dosierpumpen mit Asynchronmotorantrieb bewirkt. 
Dies wird dadurch erreicht, dafi bei jedem Pumpenhub an 
den Asynchronmotor (3) wahrend des Pumpensaugtaktes 
(16) eine elektrische Wechselspannung mit hoherer Fre- 
■ quenz und wahrend des Pumpendrucktaktes (17) dieselbe • 

C elektrische Wechselspannung mit gegeniiber dem Pum- 
pensaugtakt (16) niedrigerer Frequenz angelegt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahi«n zum Betrieb einer 
von einem A sync hron motor angetricbenen Dosierputnpe 
mil die Motorumdrehungen in aus Pumpensaug- und Purn- 
pendrucktakt bestehende Pumpenhiibe definierter Hubfre- 
quenz umwandelndem Pumpenantrieb» wobei walirend ei- 
ner Dosierphase kontinuierlich Pumpenhiibe ausgeftihrt 
werden. Weiterhin beirifft die Erfindung eine Dosierpumpe 
mil Asynchronmotoraniricb sowic dicsem zugcordnctcm 
Frequenzumrichter und dam it in Wifkverbindung stehender 
SieuerungseinheiL 

Zur mengengenauen Dosierung von Fliissigkeilen ver- 
schiedenster Art finden vielfach von einem Eleklromotor 
angetriebene Dosierpumpen Verwendung. Ab einer Motor- 
leistung von ca. 40 Watt werden bei derartigen Dosierpum- 
pen vorzugsweise Asynchronmotoren eingesetzt, welche 
von cincm 230 Volt odcr 115 Volt StandEurdbctricbsnctz mil 
Wechselspannung und Wechselstrom mit einer Netzfre- 
quenz von 50 bzw. 60 Hertz versorgt werden. Solange an 
dem Asynchronmotor dieser Dosierpumpen eine Netzspan- 
nung von 230 Volt und die Netzfrequenz von 50 bzw. 60 
Hertz anliegt, laufen die Asynchronmotoren mit einer last- 
abhangigen, nahe zu konstanten Drehzahl. tJber eine Gctrie- 
beanonlnung wird die Molurdrehzahl in Pumpenhube uni- 
gesetzt, die ein die jeweiligen Pumpensaug- und Pumpen- 
drucktakte bewirkendes Pumpenelement, bei spiels weise ein 
Kolben oder eine Membran, volizieht. Ublicherweise be- 
tragt die aufgrund der Getriebeanordnung vorgegebene ma- 
ximale Hubfrequenz bei einer von einem Asynchronmotor 
mit 230 Volt/50 bzw. 60 Hertz angetricbenen Dosierpumpe 
zwischen 120 und 180 Hiiben/Minute. Ein Hub besteht aus 
jeweils einem Saug- und einem Drucktakt der Pumpe. Von 
einem sogenannten Wasserzahler oder einem NormsignaJ- 
geber oder einem intemen Taktgeber werden dem Asyn- 
chronmotor elektrische Ansteuerungsimpulse zugcfuhrt, die 
den Asynchronmotor jeweils einen Hub des Pumpencle- 
mentes - beispielsweise Membran oder Kolben - voUziehen 
lassen. Die Ansteuerungsimpulse werden solange wieder- 
hoU, bis die fur die gewiinschte Dosiermenge erfolgte An- 
zahl an Hiiben ausgefUhrt ist. Aus dieser Anzahl an Hiiben 
setzt sich eine Dosierphase der Pumpe zusammen. Eine Do- 
sierphase wird durch einen der Dosierpumpe zugefuhrten 
elektrischen Startimpuls ausgelost. 

Bei diesen Pumpen liegt wahrend eines jeweiligen, aus 
Saugtakt und Drucktakt bestehenden, Hubes eine Wechsel- 
spannung mit konstanter Frequenz an, so daB Saugtakt und 
Dmcktakt die gleiche zeitliche Dauer in Anspruch nehmen. 
Dies fiihrt dazu, daB fur die dem jeweiligen Drucktakt ent- 
sprechende Zeit Produkt in die an die Pumpe angeschlos- 
sene Dosierleitung gefordert und anschlieBend fur die 
gleichlange Zeit des Saugtaktes in der Dosierleitung eine 
Stillstandsphase oder "Dosierliicke" auftritt, bevor dann mit 
einem emeuten Drucktakt wieder Produkt in die Dosierlei- 
tung gefordert wird. Dies kann zu einer unbefriedigenden 
Produktfbrdening in der Dosierleitung fuhren. 

Noch gravierender wird dieses Problem in den Fallen, in 
welchen die Pumpe mit einer geringeren als der maximal 
mdglichen Hubfrequenz dosieren soil. Dies wird zum einen 
dadurch realisiert, daB der Asynchronmotor zunachst fur ei- 
nen kompletten, aus Saug* und Drucktakt bestehenden Hub 
mittels eines Ansteuerungsimpulses eingeschaltet wird, an- 
schlieBend fiir die Dauer einer zur Brzielung der gewunsch- 
ten Hubfrequenz notwendige Zeitspaane ausgeschaltet 
blcibt, bcvor dann durch cincn cmcutcn Anstcucrungsim- 
puis ein neuer Hub gestartet wird. Bei dieser sogenannten 
PuLs-Pausen-Ansteuerung ergibt sich eine noch ungunsti- 
gere Verteilung der Dosierprodukte in der Dosierleitung und 
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es enistehen in mehr oder minder groBen AbstSnden soge- 
naimte Dosierwolkcn. 

Eine andere M6glichkeit, die Hubfrequenz zu verringera, 
besteht darin, den Asynchronmotor iiher einen Frequen/um- 
5 richter anzusteuem. der dem Motor eine gegeniiber der 
Netzfrequenz von 50 bzw. 60 Hertz verringerte Wechsel- 
spannungs- bzw. Wechselstromfrequenz zufiihrt. Das fiihrt 
dazu, daB die Motordrehzahi und daniit die Hubfrequenz der 
Pumpe verringen wird. Mit der verringerien Frequenz ver- 
10 langert sich infolge der geringeren Motordrehzahi die zeitli- 
che Dauer von Saugtakt und Drucktakt und somit die Hub- 
frequenz. Saug- und Drucktakt sind aber weiterhin gleich 
lang, das heiBt von gleicher zeitlicher Dauer. Der Vorteil zur 
ersten Methode besteht darin, daB aufgrund der verlangerten 
15 Takizeiten nunmehr eine Pausenansteuerung, wShrend wel- 
cher der Motor stehi, zur Erreichung der gewunschten Hub- 
frequenz nicht mehr notwendig ist. Der Drucktakt ist gegen- 
iiber cincr Puis- Pauscn-Anstcucrung mit dcrsclbcn Hubfre- 
quenz verlangert, so daB eine bessere Verteilung des zu do- 
20 sierenden Produktes in der Dosierleitung festzustellen isL In 
gleichem Mafie verlangert sich aber auch der Saugtakt, wo- 
durch weiterhin das Problem groBer Lucken ohne Dosier- 
produkt in der Dosierleitung entsteht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde eine Lo- 
25 sung zu schallen, die eine Verbesserung des Dosierverhal- 
tens beim Betrieb von Dosierpumpen mit Asynchronmotor- 
antrieb bewirkt. 

Bei einem gattungsgemaBen Verfahren wird diese Auf- 
gabe dadurch gelost, daB bei jedem Pumpenhub an den 
30 Asynchronmotor wahrend des Pumpensaugtaktes eine elek- 
trische Wechselspannung mit hoherer Frequenz und wah- 
rend des Pumpendrucktaktes dieselbe elektrische Wechsel- 
spannung mit gegeniiber dem Pumpen saugtakt niedriger 
Frequenz angelegt wird. Durch die Erfindung wird somit die 
3S Moglichkeit geschaffen, die zeitliche Lange bzw. Dauer von 
Saugtakt und Drucktakt eines Hubes unterschiedlich auszu- 
gestalten. Je hoher die wahrend des Saugtaktes am Asyn- 
chronmotor anliegende Frequenz ist, um so schneller dreht 
der Motor und um so kurzer ist der Saugtakt. Andererseits 
40 ist der Drucktakt um so langer ausgebildet, je niedriger die 
Frequenz ist. Es ist somit moglich, den Saugtakt gegeniiber 
dem Drucktakt in seiner zeitiichen Lange bzw. Dauer deut- 
Uch zu verkiirzen. Gewiinscht ist ein moglichst kurzer Saug- 
takt und ein moglichst langer Drucktakt, so daB die beim 
45 Stand der Technik nachteiligen "Dosierlucken" nicht mehr 
auftreten. Durch Anlegen der hoheren Frequenz wahrend 
des Saugtaktes wird die Lange des Saugtaktes minimiert 
und damit die Zeit, wShrend welcher kein Produkt in eine 
Dosierleitung dosiert wird, moglichst kurz gchalten. An den 
50 Saugtakt schlieBt sich dann der Drucktakt an. Dieser ist in 
seiner zeitiichen Dauer bzw. Lange durch Anlegen einer ent- 
sprechend niedrigeren Wechselspannungsfrequenz an den 
Asynchroimiotor derart regelbar, daB sich eine zeitliche 
Dauer fur jeweils einen aus Saug- und Drucktakt bestehen- 
55 den Hub ergibt, die der gewiinschten Hubfrequenz ent- 
spricht. Der Drucktakt wird durch Anlegen der niedrigeren 
Frequenz in seiner zeitUchen Erstreckung so lang wie durch 
die vorgegebene Hubfrequenz m5glich ausgefUhrt, d. h. 
zeitlich maximiert. 
60 Mit der Erfindung ist somit eine aahezu kontinuierliche 
Dosierung von Produkt in cine Dosierleitung moglich, die 
LedigUcb durch kurze Lticken w^end des Saugtaktes unter- 
brochen ist. Als weiterer Vorteil kommt im Vergleich zur 
Puls-Pausen-Steuerung binzu, daB durch die regelbare Fre- 
65 qucnz w&hrcnd des Drucktaktcs dcsscn zeitliche LSngc bzw. 
Dauer, insbesondere unabhangig vom Saugtakt, einzustelien 
und damit die gewUnschte Hubfrequenz zu erzielen ist. Da- 
durch, daB keine Pausenzeiten mehr entsteben, wahrend 
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welcher der Asynchronmotor steht, wird der Pumpenantrleb 
mechanisch schonendcr behandelt. Im Oegensatz zur Puls- 
Pausen-Steuening ist er keinen KraftstdBen mehr ausge- 
Rety.l, was vor allem bei h6herer PumpenleijU.ung die T^- 
bensdauer des Antriebes erhohL 

Die grundsStzliche Neuerung der Erfindung besteht soniit 
darin, daB Pumpensaugtakt und Pumpendrucktakl in bezug 
auf ihre zeitiiche Dauer bzw. L&ige unterschiedlich regelbar 
und auch unterschiedlich sind. EHes im Gegensatz zum 
Stand der Technik, bei welchera Saug- und Drucktakt je- 
weils gleich lang ausgebildet sind. 

ZweckmSBig ist es, wenn als h5here Frequenz eine Fre- 
quenz oberlialb der Frequenz ublicher 230 oder 115 Volt 
Standardbetriebsnetze und als niedrigerp Frequenz eine Fre- 
quenz unterhalb der Frequenz Ublicher 230 oder 115 Volt 
Standardbetriebsnetze angelegt wird, wie dies die Ertindung 
in Ausgestaltung vorsieht 

FUr die Stcucrung und Rcgdung der L&igc von Saugtakt 
und Drucktakt ist es weiterfiin von Vorteil, wenn ein Fre- 
quenzwechsel jeweils zu Beginn von Pumpensaug- und 
Pumpendrucktakt durchgefUhrt wird, was die Erfindung in 
Weilerbildung vorsieht. 

Zur Erzielung einer. besonders gunstigen und technisch 
wenig aufwendigen Realisierung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens, sieht die ErOndung in weiieier Weilerbildung 
vor, dafi mittels Positionssensoren die Stellungen eines den 
Pumpensaug- und den Pumpendruckvorgang der Dosier- 
pumpe bewirlcenden Pumpenelementes des Pumpenantrie- 
bes in seinem vorderen, den Beginn eines Pumpensaugtak- 
tes anzeigenden Totpunkt und in seinem hinteren, den Be- 
ginn eines Pumpendrucktakles anzeigenden Totpunkt ermit- 
telt werden und von diesen Positionssensoren im jeweiligen 
Totpunkt elektrische Positionsimpulse ausgesandt werden, 
die zu den jeweiligen Frequenzwecbsel ausldsenden elektri- 
schen Ansteuerungsimpulsen verarbeitet werden. 

Hierbei ist es gemaB Ausgestaltung der Erfindung beson- 
ders zweckmSBig, wenn die Positionsimpulse einer Steue- 
rungseinheit zufiihrt und von dieser zu den den jeweiUgen 
Frequenzwecbsel auslosenden Ansteuerungsimpulsen ver- 
arbeitet werden, 

Fiir die Einstellung und Rcgelung der gewunschten Fre- 
quenzen ist es von Vorteil, einen Frequenzumrichter vorzu- 
sehen. In Ausgestaltung sieht die Erfindung dalier weiterhin 
vor, daB die Ansteuerungsimpulse einem Frequenzumrich- 
ter zugefiihrt werden, von welchem der Asynchronmotor. 
mit der jeweiligen Frequenz versorgt wird. 

Das Erreichen des vorderen und hinteren Tbtpunktes des 
Dosierpumpenelementes ISBt sich anhand der Rotorstellung 
des Asynchronmotors oder der Exzenterstellung eines Ge- 
triebes ermitteUi. Die Erfindung sieht daher weiterhin vor, 
daB vorderer und hinterer Totpunkt anhand der Rotorstel- 
lung des Asynchronmotors oder der Exzenterstellung eines 
Getriebes ermittelt werden. 

Fur die Auslosung einer Dosierphase, d. h. einer dem von 
der Dosierpumpe zu dosierenden Voiumen entsprechienden 
Anzahl an Pumphiiben, ist es gemSB Weiterbildung der Er- 
findung weiterhin von Vorteil, wenn ein die Dosierphase 
auslosender elektrischer Startimpuls bei Positionierung des 
Pumpenelementes in seinem vorderen oder hinteren Tot- 
punkt der Steuerungseinheit zugefiihrt wird. 

Die Pump- bzw. Hubfrequenz wird zweckmaBigerweise 
derart geregelt, daB wahrend einer Dosierphase eine dem zu 
dosierenden Voiumen entsprechende Anzahl an Pumpenhii- 
ben durchgefUhrt wird. 

Um die mcchanischc Bcanspruchung der Dosierpumpe in 
einem vcrtretbaren MaBe und damit den konstruktiven Auf- 
wand in einem vertretbaren Rahmen zu halten, sieht die Er- 
findung weiterhin vor, daB PumpenhUbe mit einer Hubfre^ 
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quenz zwischen 10 und 180 HUben/Mioute ausgefUhrt wer- 
den. 

Ebenso ist es fUr die mechanische Beanspruchung der 
Dosierpumpe, aber auch fur den aufzuwendehden Steue- 
5 nings- und Regelungsaufwand von Vorteil, wenn die Hub- 
frequenz wahrend einer Dosierphase konstant ist, was die 
Erfindung ebcnfalls vorsieht. 

In weiterer Ausgestaltung sieht die Erfindung zum einen 
vor, daB die einzelnen Saugtakte wahrend einer Dosierphase 
10 gleich lang ausgebildei werden, und zum anderen, daB die 
einzelnen Drucktakte wShrend einer Dosierphase gleich 
lang ausgebildet werden. Dies hat den Vorteil einer gleich- 
m^igen mechanischen Beanspruchung der Dosierpumpe. 
Fiir die Regelung unterschiedlicher Dosierleistungen 
15 sieht die Erfindung in vorteilhafter Weiterbildung vor, daB 
die LSnge eines Saugtaktes bei maximaler Hubfrequenz 
bzw. 100% Dosierleismng vorgegeben wird und die LSnge 
cincs Drucktaktcs als zur Brrdchung der jcwcils aktucllcn 
Dosierleistung bzw. Hubfirequenz notwendiger Komple- 
20 mentSrwea-t eingestellt wird oder eingeregelt wird, Wahrend 
die LSnge eines jeden Saugtaktes auf die maximale Hubfre- 
quenz bei 100% Dosierleistung ausgelegt und durch eine 
entsprechende, dem Asynchronmotor zugefuhrte Frequenz 
eingestellt wird sowie unabhangig von der jeweils aktuellen 
25 Dosierleistung koIi^:tant bleibt, wird die Lange eines jeden 
Drucktaktes in Abhangigkeit von der jeweils aktuellen Do- 
sierleistung und der damit verbundenen Hubfirequenz durch 
Zuftihrung einer entsprechenden Frequenz an den Asyn- 
chrorunotor eingeregelt. 
30 Bei einer gattungsgemaBen Dosierpumpe wird die oben- 
stehende Aufgabe erfindungsgemaB dadurch gelost, daB bei 
konstanter Betriebsnetzspannung der Frequenzumrichter 
dem Asynchronmotor bei jedem Pumpenhub wahrend eines 
Pumpensaugtaktes Wechselstrom hoherer Frequenz und 
wahrend eines Pumpendiucktaktes Wechselstrom mit ge- 
geniiber dem Pumpensaugtakt niedrigerer Frequenz zufiihrt. 

Auf diese Weise laBt sich das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren technisch relativ einfach an einer Dosierpumpe realisie- 
ren. Diese Dosierpumpe weist die obenstehend zum Verfah- 
40 ren aufgefuhrten Vorteile ebenfalls auf. 

In Ausgestaltung ist bei der Dosierpumpe ebenfalls vor- 
gesehen, daB die hohere Frequenz oberhalb der Frequenz 
ublicher 230 oder 115 Volt Standardbetriebsnetze und die 
niedrigere Frequenz unterhalb der Frequenz ublicher 230 
45 Oder 115 Volt Standardbetriebsnetze liegt. 

Fiir die Regelung und Ansteuerung des Saugtaktes ist es 
von Vorteil, wenn der Frequenzumrichter jeweils im hinte- 
ren, den Beginn eines Pumpendrucktaktes darstellenden 
Totpunkt eines den Saug- und Druckvorgang der Dosier- 
50 pumpe bewirkenden Pumpenelementes auf die niedrigere 
und jeweils in dessen vorderem, den Beginn eines Pumpen- 
saugtaktes darstellenden Totpunkt auf die hohere Frequenz 
wechselt, wie dies die Erfindung in Ausgestaltung vorsieht. 
Urn den jeweiligen Frequenzwecbsel auszulosen und 
55 technisch relativ einfach realisieren zu konnen, ist es weiter- 
hin von Vorteil, daB von der Steuerungseinheit dem Fre- 
quenzumrichter zugefiihrte elektrische Steuerungsimpulse 
den jeweiligen Frequenzwecbsel ausl6sen, was die Erfin- 
dung ebenfalls vorsieht, 
60 Besonders hiLfreich und zweckmaBig fiir die Realisierung 
des Frequenzwechsels ist es weiterhin, daB der Steuerungs- 
einheit den vorderen und hinterer Totpunkt des Pumpenele- 
mentes detektierende und bei Positionierung des Pumpen- 
elementes in seinem jeweiligen Tbipunkt der Steuerungsein- 
65 hcit elektrische Positionsimpulse zufUhrcndc Positionssen- 
soren zugeordnet sind, was die Erfindung in Weitetbildung 
vorsieht. 

In zweckm^Biger Ausgestaltung sieht die Erfindung dann 
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vor, daB die Steuerungseinbeit die Positionsirapulse zu den 
jeweiligen Ansteuerungsimpulsen verarbeitet 

Eine besonders giinstige Moglichkeit zur Erfassung von 
vorderem und hinterem Tbtpunkt besteht darin, daB die Po- 
sitionssensoren vordcren und hinteren Totpunkt des Pum- 
pcneleinentes anhand der RotorsteLlung des Asynchronmo- 
lors Oder dcr fixzenterstellung eines Getriebes detektieren, 
was die Erfindung ebenfaUs vorsieht. 

Wciicrhin siehtdieErfindung ftir die AusLOsung einer Do- 
sicrphasc vor, daB ein dcr Steuerungseinbeit zugefUhrter 
clckLrischcr Startimpuls eine Dosierpbase auslost. 

In weitjcrer Ausgestaltung. sieht die Erfindung zum einen 
vor, daB die einzelnen Saugtakce wihrend einer Dosierpbase 
gtcich lang ausgebildet sind, und zum anderen, daB die ein- 
zelnen Drucktaktes wahrend einer Dosierpbase gleicb lang 
ausgebildet sind. 

1-Ur die Rcgelung und Steuerung der Dosieipumpe ist es 
gcniuB Wciicrbildung von Vortcil,daB dicX^gc cincs jcdcn 
Suu^iukicK uul'dic bei 100% Dosierleistung maximal durcb- 
fuhrbjFC' An/ah I an Pumpenbiiben ausgericbtet ist und die 
Liinjic cincs jcdcn Drucktaktes sicb als zur Erreichung der 
jcwcils akiucllon Dosierleistung notwendiger Komplemeat- 
Srwcrt cr^iibi. 

Die Di>sicrpuiiipc wcist in ihren einzelnen Ausgestaltun- 
gcn uTuI WciicrhiUlungcn die glelc.hen Vorleile auf, wie sie 
vorsichcnd /.uiii \A*rfuhren angegeben sind. 

Die lu-limtung isi nachsiehend anband der Zeicbnung na* 
ber crluutcn. Dicsc /.cigl in 

Fig, t in vcrcinfachter und schematischer Blockschalt- 
bilddarsicllun^* Bcsiandieile einer erfindungsgemaBen Do- 
sierpunipc /.ur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens. 

Fig. 2a) uikI 2b) den Vedauf von Dosierzyklen beim 
Stand dcr Tcchnik (Fig. 2a)) und beim erfindungsgemaBen 
Verfahrcn 2 b)) bei maximaler Dosierleistung und in 

Fig. 3a) unci 3b) den zeitlichen Verlauf von Dosierzyklen 
beim Stand dcr Tcchnik (Fig. 3a)) und beim erfindungsge- 
maBen Verfahrcn (Fig. 3b)) bei 50%iger Dosierleistung. 

In vercinlachicr und schematischer Blockschaltbilddar- 
siellung zcigi die Fig. 1 ein Pumpenelemenl 1, welches iiber 
cine mechanise he und Getricbevcrbindung 2 mit einem 
Asynchroninoior 3 in Wirkverbindung steht. Bei der Getrie- 
beverbindung 2 kann es sich um ein Exzentetgetriebe han- 
deln. Der Asynchronmotor 3 weist eine Leistung von 
40 Watt Oder inehr auf. Mittels der mechanischen und Ge- 
triebeverbindung 2 werden die Rotationsbewegungen des 
Rotors des Asynchronmotors 3 derart umgesetzt, daB das 
Pumpenelemenl 1 Hin- und Herbewegungen vollzieht. Das 
bin und hcrbewegte Pumpenelement 1 fiihrt bei seiner Hin- 
Bewegung einen Pumpensaugtakt 16 und bei seiner Her-Be- 
wegung einen Pumpendrucktakt 17 bei einer nicht naher 
dargestellten Dosierpumpe aus, welche die in der Fig. 1 dar- 
gestellten Eleinenle aufweist, Bei dem Pumpenelement 1 
kann es sich beispielsweise um eine Membran oder um ei- 
nen Kolben handeln, welche durch entsprechende Hin- und 
Her-Bewegung den Saug- und den Drucktakt 16, 17 der Do- 
sierpumpe auslost bzw. vollzieht. Unter Zwischcnschaltung 
eines Frequenzumrichters 4 ist der Asynchronmotor 3 mit 
einem elektrischen 230 Volt oder 1L5 Volt Siandardbetriebs- 
netz 5 verbunden. Das Standardbetriebsnetz 5 liefert eine 
230 Volt oder 115 Volt Wechselspannung mit einer Frequenz 
von 50 Hertz bzw. 60 Hertz. In Fig. 1 ist diese Verbindung 
als Linien 6 und 7 dargestellt. Die mechanische und Geuie- 
beverbindung 2 ist so ausgelegt, daB die bei 230 Voliy50/60 
Hertz vom Asynchronmotor 3 voUzogcnc Drchzahl in 125 
HUbe/Minute des Pumpenelementes 1 umgewandelt wer- 
den* wobei ein Hub jeweils einen Saug- und einen Drucktakt 
umfafit. Der Fiequenzumrichter 4 croffhet nun dieM6gIich- 



keit, die vom elektrischen Standardbetriebsnetz 5 bereitge- 
stellte Frequenz zu regeln und zu variieren und entspre- 
chend geSnderte Frequenzwerte iiber die Leitung 7 dem 
A.synchronmotor 3 zur Verfiigung zu slellen. Die mechani- 

S sche und Getriebeverbindung 2 steilt einen Pumpenantrieb 
dar, der aufgrund seiner mechanischen Ausbildung die Mo- 
torumdrehungen des Asynchronmotors 3 in Hin- und Herbe- 
wegungen des Pumpenelements 1 mit definierter Hubfire^ 
quenz umwandelt. Die Hub&equeoz ist daher allein durch 

10 Variiemng der Motorumdrehungen, d. h. der Motordrchzahl 
verSnderbar. 

Die Fig. 1 zeigt weiterhin eine Steuerungseinheit 8, die 
iiber eine Leitung 9 ebenfalls mit dem Standardbetriebsnetz 
5 in V^kverbindung steht. Von der Steuerungseinheit 8 

15 werden dem Frequenzumrichter 4 elektrische Ansteu&- 
rungsimpulse 10 zugefiihrt. Weiterhin zeigt die Fig. 1 Sen- 
soren 11, die, wie durch den Doppelpfeil 12 dargestellt, die 
Rotorstcllung des Rotors des Asynchronmotors 3 oder die 
Bxzenterstellung des Exzentergetriebes erfassen bzw. detek- 

20 Ueren und die Rotorstelluag bzw. die Exzenterstellung der 
Steueningseinheit 8 als elektrische Positionsimpulse 13 an- 
zeigen bzw. an diese ubermitteln. Die von den Positionssen- 
soren 11 der Steuerungseinheit 8 zugeleiteten elektrischen 
Positionsimpulse 13 werden in der Steuerungseinheit 8 zu 

25 den dem Frequenzuiiirichter 4 zugeCUhrten und den jeweili- 
gen Frequenzwechsel ausl6senden Ansteuerungsimpulsen 

10 verarbeitet bzw. umgesetzt. Eine aus mehreren Zyklen 15 
bestehende Dosierpbase wird dadurch ausgeldst, daB der 
Steuerungseinheit 8 ein als Pfeil 14 dargestellter elektrischer 

30 Startimpuls zugefiihrt wird. Dieser Startimpuls 14 kann von 
einem extemen Impulsgeb^, wie beispielsweise einem 
Wasserzahler, von einem Nonnsignalgeber oder auch einem 
internen Taktgeber der Steuerungseinheit 8 komrnen. Der 
Asynchronmotor 3 sowie die mechanische und Getriebever- 

.^5 bindung 2 sind derart geregelt und ausgelegt, daB am Ende 
einer jeden Dosierpbase der Rotor des Asynchronmotors 3 
oder der Exzenter des Exzentergetriebes eine Position ein- 
nimmt, in welcher das Pumpenelement 1 sich am Ende sei- 
ner Drucklakt-Bewegung, das heiBt in seinem vordezen Tot- 

40 punkt 18, befindet. Zum Ende seiner Saugtaktbewegung 
bzw. zu Beginn seiner Drucktaktbewegung befindet sich das 
Pumpenelement 1 in seinem hinteren Totpunkt 19, welcher 
ebenfalls einer bestimmten RotorsteUung des Asynchron- 
motors Oder einer Exzenterstellung des Getriebes entspricfaL 

45 Diese, der vorderen und hinteren Totpunktstellung des Pum- 
penelementes 1 entsprechenden Rotorstellungen des Asyn- 
chronmotors 3 Oder Exzenterstellungen des Getriebes wer- 
den von den Sensoren 11 detektien und als elektrische Posi- 
tionsimpulse 13 der Steuerungseinheit 8 zugefuhrt. 

50 Eine aus einer dem mit der Dosierpumpe zu dosierenden 
Volumen entsprechenden Anzahl an Zyklen 15, die jeweils 
einen aus Saug- und Drucktakt 16, 17 bestehende Pumpen- 
hub beinhalten, bestehende Dosierpbase wird dadurch aus- 
gel6st, daB der Steuerungseinheit 8 ein entsprechender elek- 

55 uischer Startimpuls 14 zugefuhrt wird Die Steuerungsein- 
heit 8 regelt dann die weitere Durchfiihrung der Dosier- 
pbase. Zu Beginn einer solchcn Dosierpbase steht dcr Asyn- 
chronmotor 3 und befindet sich das Pumpenelement 1 in sei- 
nem vorderen Totpunkt 18. Dies wird der vSteuerungseinheit 

60 8 durch einen elektrischen Positionsimpuls 13 der Sensoren 

11 angezeigt, welche ihrerseits nun durch Aussendung eines 
Ansteuerungsimpulses 10 den Frequenzumrichter 4 veran- 
lassen, dem Asynchronmotor 3 eine 230 oder 115 Volt Be- 
triebsspannung mit einer Frequenz von mehr als 50/60 Hertz 

65 zuzufUhrcn. Dcr Asynchronmotor 3 drcht sich nun mit cincr 
hohen Motordrchzahl bis das Pumpenelement 1 seinen hin- 
teren Totpunkt 19 erreicht hat und somil ein Saugtakt 15 
durchgefUhrt ist Das Erreicben des hinteren Ibtpunktes 19 
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wird Uber die entsprechende RotorsteUung des Asynchron- 
motors 3 odcr des Exzenteigetriebes wiedenim von den Sen- 
soren 11 detektiert und als elektrischer Positionsimpuls 13 
an die Sleuerungseinheit 8 weitergeleitet Diese sendet nun 
einen emeuten Ansteuerungsimpuis 10 an den Frequenzum- 
richtcr 4, woraufhin dieser nun eine 230 bzw. 115 Volt Be- 
thebsspannung mil einer Frequenz unterhalb 50/60 Hertz 
dem Asynchronmotor 3 zufUhrt. Infolge der niedrigeren Fre- 
quenz dreht der Asynchronmotor 3 nun w^end des beiin 
Brreichen des hintercn Totpunktes 19 beginnenden und bis 
2um Erreichen des vorderen Totpunktes 18 des Pumpenele- 
nientes 1 sich erstreckenden Drucktaktes 17 der Dosier- 
pumpe mit einer geringeren Drehzahl. Das Erreichen des 
vorderen Totpunktes 18 des Pumpenelementes 1 und damit 
das Ende eines Drucktaktes 17 wird wfederum durch die 
Sensoren 11 detektiert iind als elektrischer Positionsimpuls 
13 an die Steuerungseinheit 8 weitergeleitet. Diese sendei 
nun cincn cmcutcn Ansteuerungsimpuis 10 an den Fnxiucn- 
/.unuichter4 aus, woraufhin dieser wieder eine 230 bzw. 115 
Voh Beiriebsspannung mit einer Frequenz oberhalb 50/60 
Hen/, dem Asynchronmotor 3 zufuhrt und infolge dessen 
ein ncuer Dosierzyklus 15 mit einem neuen Saugtakt^l6 be- 
ginnt. Nach diesem Schema folgen nun kontinuierlich an- 
cinandcrgereiht so viele Dosierzyklen 15, bis das wShrend 
i!cT Dosicrphase zu dosierende Hussigkeilsvolumen von der 
Oosicrpunipe gefdrdert worden ist. Das zu dosierende Do- 
siorvolutnen wird an der Steuerungseinheit 8 eingestellt, 
wclchc hicraus die der Dosieiphase entsprechende Anzahi 
an /yklen 15 errechnet und regelt. Aufgrund der unter- 
schicillichen Motordrehzahlen wahrend der Saugtaktes 16 
und wiihrcnd des Drucktaktes 17 ergibt sich je Zyklus 15 
cine unterschiedliche zeitliche Dauer von Saugcakt 16 und 
Druckiukt 17. Hierbd wird der von der Steuerungseinheit 8 
jicrcjicl! ongesteuerte Frequenzunuichter 4 wUhrend des 
Saiijitjkics 16 eine m5glichst hohe Frequenz dem Asyn- 
chronfii<)ior3 zufiihren, umdie zeitliche Dauer des Saugtak- 
ics 16 iitogiichst kurz zu halten. AnschUeBend wicd, von der 
Sicucrungscinheit 8 geregelt und gesteuert, der Frequen- 
/.unirichicr 4 dem Asynchronmotor 3 eine demgegenuber 
nictlriiiorc Frequenz zufUhren, die sich danach bemiBt, daB 
del Hi uckiakt 17 zu einer aus Saug- und Drucktakt 16, 17 
hcsichcndcn Hubfrequenz fuhrt, die der wahrend einer Do- 
sicq^haso /iir Dosieiung des gewiinschten \^lumens ent- 
srrvchon<lcn Anzahi an Dosierzyklen 15 entspricht. Die 
/.ciilichc Dauer eines Saugtaktes 16, sowie die zeitliche 
Djucr allcr wahrend einer Dosierphase durchzufiihrenden 
Sauj!iakic 16» wahrend welcher keine Dosierung erfolgt, 
wird svMiiii niinimierL Die zeitliche Dauer dnes Drucktaktes 
17 si>wic allcr wahrend einer Dosierphase durchzufUhren- 
den Druckiakte 17 wird entsprechend der gewUnschten 
Tlnhrrcijticnz eingestelll und geregelt sowie maximiert. so 
dati ^ich wahrend der Drucktakte 17 eine im Rahmen der 
vt»rjicgcbcncn Hubfrequenz moglichst langsame, kondnu- 
icrlich glcichmaBige Dosierung einstellt. 

Die /ciiliche Abfolge und Dauer von Saug- und Druck- 
laki 16, 17 sowie deren Gegeniiberstellung zum bisherigen 
Si and der Technik sind aus den Fig. 2a), 2b) und 3a), 3b) er- 
sichllich. In den Fig. 2a), 2b) und 3a), 3b) sind im oberen 
Tcilbild jcweils schematisch die Motordrehzahl n iiber der 
Zeii I und im unteren Teilbild der DosiervolumensU-om V 
ubcr der Zeit t aufgetragen. Die Fig. 2a) und 2b) geben das 
Dosicrverhalten einer Dosierpumpe bei voUst^diger Aus- 
nui/.ung der mit der Dosierpumpe moglichen Dosierlei- 
stung, das heiBt bei 100% Dosierleistung, wiedet Die Fig. 
3a) und 3b) gcbcn das Dosicrvcrfialtcn bei halbcr Kapazi- 
tatsausnutzung, das heifit bei 50% Dosierleistung, der Do- 
sierpumpe wieder. 

Wie aus den Fig. 2a und 2b) ersichdich ist, folgt bei 100% 
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Dosierleistung der Dosierpumpe wahrend einer Dosierphase 
eine der durch die mechanische und Gctrlcbeverbindung 2 
definierten Hubfrequenz entsprechende Anzahi an Dosier- 
zyklen IS kontinuierlich nacheinander. Kin Oosier/.yklus 15 
5 besteht aus jeweils einem Saugtakt 16 und einem Drucktakt 
17, welche jeweils einen Hub der Dosierpumpe darslellen. 
Wahrend beim Stand der Ttchnik geraaB Fig. 2a) der Asyn- 
chronmotor 3 von Beginn des ersten Saugtaktes 16 an wah- 
rend der gesamten Anzahi an Zyklen 15 bzw. der gesainten 

10 Dosierphase mit einer konstanten Motordjehzahl n bctrie- 
ben wird, mit der Folge, dafi altemierend auf eine Saugtakt- 
phase 16 jeweils eine gleich lange Drucktaktphase 17 folgt. 
starlet beim erfindungsgemaBen Verfahren \ind bei der erfin- 
duDgsgemSBen Dosierpumpe eine Dosierphase mit einem 

IS Saugtakt 16, wahrend welchem an dem Asynchronmotor 3 
eine Frequenz von mehr als 50/60 Hertz anliegt. Die Kenn- 
Tmien fUr die Motordrehzahl n sind in den Fig. 2a) und 2b) 
jeweils mit dem Bczugszcichcn 20 vcrschcn. Die Saugtaktc 

16 beginnen jeweils am vorderen Totpunkt 18 des Pumpen- 
20 elementes 1 und enden an dessen hinterem Totpunkt 19. 

Beim Erreichen des hinteren Totpunktes 19 wechseli der 
Frequenzumrichter auf eine Frequenz unterhalb 50/60 
Hertz, so daB wahrend des nun folgeaden Drucktaktes 17 
bei dem erfindungsgemMBen Verfahren und der erfindungs- 

25 geiiiaBen Dosierpumpe der Asynchronmotor 3 iiiiL einer ge- 
geniiber dem Saugtakt 16 geringeren Drehzahl n rolien und 
ein gegeniiber dem Stand der Technik und gegeniiber dem 
Saugtakt 16 zeitlich ISngerer Drucktakt 17 durchgefuhrt 
wird. Aufgrund der von der mechanischen und Getriebever- 

30 bindung 2 bei maximaler Motordrehzahl vorgegebenen ma- 
ximalen Hubfrequenz, bleibt die Lange eines jeweiligen Do- 
sierzyklus 15 beim erfindungsgemaBen Verfahren und bei 
der erfindungsgemaBen Dosierpumpe in seiner zeitlichen 
Liinge gegenuber dem Stand der Ibchnik gleich. Aufgrund 

35 der unterschiediichen Motordrehzahlen wahrend des Saug- 
taktes 16 und des Drucktaktes 17 ist beim erfindungsgema- 
Ben Verfahren bzw. bei der erfindungsgemaBen Dosier- 
pumpe der Drucktakt 17 aber deutlich langer als der Saug- 
takt 16 ausgebildet Mit Erreichen des vorderen Ibtpunktes 

40 18 ist der Drucktakt 17 eines Dosierzyklus 15 beendet und 
beginnt ein neuer Saugtakt 16 eines neuen Dosierzyklus 15. 
Wahrend eines jeweiligen Drucktaktes 17 wird beim erfin- 
dungsgemaBen Verfahren das gleiche Volumen dosiert wie 
beim Verfahren nach dem Stand der Tfechnik, was durch die 

45 Dosiervolumenkennlinie 21 in den Teilbildem 2a) und 2b) 
dargestellt ist. Die HSche unter den Linien 21 ist jeweils 
gleich groB. Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren und der 
erfindungsgemaBen Dosierpumpe gelingt es also, im Rah- 
men der durch die Anzahi an Dosierzyklen 15 vorgegebenen 

SO Hubfrequenz die Dauer jedes einzelnen Saugtaktes 16 zu 
miniinieren und die zeitliche Dauer eines jeden Drucktaktes 

17 bis zum Erreichen der fur den jeweiligen Zyklus 15 oder 
den jeweiligen Hub vorgegebenen Zeit zu stcecken, d. h. zu 
maximieren. Beabsichtigt ist, einen Saugtakt 16 so kuiz wie 

55 moglich und einen Drucktakt 17 so lang wie moglich auszu- 
fuhren. Dies fUhrt zu einer VergleichmaBigung der Dosie- 
rung von Produkt in eine angeschlossene Dosierieitung. 
Deutlich ersichtlich ist aus den Fig. 2a) und 2b), daB beim 
erfindungsgemaBen Verfahren und der erfindungsgemaBen 

60 Dosierpumpe Saugtakt 16 und Drucktakt 17 in ihrcr zeitli- 
chen Erstreckung deutlich unterschiedlich ausgebildet sind, 
wo hingegen sie beim Stand der Technik jeweils gleich lang 
ausgebildet sind. 
Der selbe Sachverhalt ist auch den Fig. 3a) und 3b) zu 

65 cntnchmcn. wobci hicr der cinzigc Untcrschicd darin be- 
steht, daB beim Stand der Technik ein Dosierzyklus 15 auch 
noch eine Pausenzeit 22 aufweist wahrend welcher der 
Asynchronmotor 3 steht, um damit die Hub- bzw. Zyklusfre- 
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quenz einer Dosierphase an das gewUnschte Dosiervolumen 
anpasscQ zu konncn. Ln dargcstcUten Ausfuhningsbeispiel 
betragt die Pausenzeit 22 50% der gesamten Zeit eines je- 
weiligen Dosierzyklus 15, so daB hier eine 50%ige Dosier- 
leistung der Dosierpumpe eingestellt ist. Eine solche Pau- 
senzeit 22 ist beim erfindungsgemaBen Verfahren und der 
erfindungsgemaBen Dosierpumpe nicht melir notwendig, da 
hier der Drucktakt 17 eines jeden Zyklus IS durch entspre- 
chende Verringerung der Motordrehzahl, das heiBl durch 
eine entsprechend vcrringcrte Frcqucnz der an dcm Asyn- 10 
chronmotor 3 anliegenden Betriebsspannung, in seiner zeit- 
lichen Erslreckung derart verlangert ist, daB er sich iiber die 
der entsprechenden Hub- bzw. Zyklusfrequenz entspre- 
chende Zeit erstreckt. Auch hier ist das wahiend eines 
Drucktaktes 17 dosierte Dosiervolumen beim erfindungsge- 15 
maBen Verfahren und der erfihdungsgem^h Dosierpumpe 
gleich wie beim Stand der Tbchnik, was durch die jeweils 
glcichgroBc Flgchc untcrhalb der Dosicrvolumcnkcnnlinic 
21 ersichtlich ist. Der Vorteil dieser erfindungsgemaBen Ver- 
fahrensfuhrung und der erfindungsgemaBen Dosierpumpe 20 
besteht hierbei gegeniiber dem Stand der Tbchnik zus^tzlich 
darin, daB der Motor 3 kontinuierlich dreht und dadurch die 
mechanische und Getriebeverbindung 2 deutlich schonen- 
der behandelt wird, da sie keinen Kraftst<3Ben beim sich wie- 
derhoLenden Anlaufen und AbsLoppen'dcs Motors ausge- 25 
setzt ist. Weiterhin ergibt sich dadurch, daB beim erfin- 
dungsgemaBen Verfahren und der erfindungsgemaBen Do- 
sierpumpe keine Pausenzeit mehr eintritt, eine kontinuierli- 
che Dosiening mit einer deutlich verbesserten Verteilung 
des zu dosierenden Produktes in der Dosierleitung. £s ent- 30 
stehen keine nennenswerten "Dosierliicken" mehr. 

Wahrend eines Dosierzyklus 15 wird ein sich fiber dessen 
gesamte zeitliche Dauer erstreckender, aus Saug- und 
Drucktakt 16, 17 bestehender Hub ausgefUhrt, so daB zwar 
wie beim Stand der Technik die Hubfrequenz der Frequenz 35 
der Zyklen 15 entspricht, ein Hub aber kontinuierlich fiber 
einen Zyklus 15 durchgefuhrt wird und sich kontinuierUch 
der nachste Zyklus 15 bzw. Hub anschliefit. 

Das erfindungsgemafie Verfahren und die erfindungsge- 
m^e Dosierpumpe slnd in ihren mechanischen sowie 40 
Steueiungs- und Regelungseinrichtungen 2, 3, 4, 8 deran 
ausgelegt, daB Pumpenhfibe mit einer Hubfrequenz zwi- 
schen 10 und 180 Hfiben pro Minute ausfiihrbar sind. Insbe- 
sondere soil hierbei die Hubfirequenz wahrend einer aus 
mehreren Dosierzyklen 15 bestehenden Dosierphase kon- 45 
stant sein. 

Die Dauer eines Saugtaktes 16 wird durch die vorzugs- 
weise an der Steuerungseinbeit 8 wShlbar einstellbare, ma- 
ximale Hubfirequenz, d. h. der wShrend einer Zeiteinheit 
maximal durchfuhrbaren Anzahl an Huben bei 100% Do- so 
sierleistung, besfimmt und bldbt wahrend einer Dosier- 
phase konstant. Die Dauer eines Drucktaktes 17 ergibt sich 
als zur Erreichung der jeweils aktuellen Dosierleistung bzw. 
Hubfirequenz notwendiger Komplementarwert. Auch die 
Dauer eines jeden Drucktakts 17 ist wahrend einer Dosier- 55 
phase konsianL Die Hubzahl bei einer jeweils gewUnschten 
Dosierleistung stellt sich dadurch ein, dafi die Dauer eines 
jeden Drucktaktes 17 an die jeweiiige Dosierleistung bzw. 
die dementsprechende Hubzahl angepaBt, d. b. entspre- 
chend verlangert wird, so daB dadurch die der gewfinschten 60 
Dosierleistung entsprechende, verminderte Anzahl an Hu- 
ben ausgeftihrl wird. Diese Regelung wird von der Steue- 
rungseinbeit 8 und/oder dem Frequenzumrichter 4 durchge- 
fuhrt, welche dem Asynchronmotor 3 jeweils wdhrend der 
Saug- und Drucktaktc 16, 17 cine zur Erreichung der bend- 6S 
tigten Hubfrequenz und damit zur Erreichung der ben5tigten 
Dauer von Saug- und Drucktakt 16, 17 notwendige Fre- 
quenz zufuhrt. Ersichtlich ist diese Vorgehensweise aus ei- 



nem Vergleich der Fig. 2b) und 3b). WShrend die Saugtakte 
16 jeweils gleich Lang ausgebildet sind, ist der Drucktakt 17 
in Fig. 3b) derart verlangert, dafi sich bei der dortigen S0%- 
igen Dosierleistung ein Dosierzyklus 15 einstellt, der in sei- 
5 ner zeitliche n Erstxeckung zwei Dosierzyklen 15 der Fig. 2 
b) entspricht. 

Mit der Dosierpumpe k5nnen Russigkeiten verschieden- 
ster Art dosiert werden. 

Patentanspriiche 

1 i Verfahren zum Betrieb einer von einem Asynchron- 
motor (3) angetriebenen Dosierpumpe mit die Motor- 
umdrehungen in aus Pumpensaug- (16) und Pumpen- 
dnicktakt (17) bestehende Pumpenhiibe definierter 
Hubfiequenz umwandelndem Pumpenantrieb, wobei 
wfihrend einer Dosierphase kondnuierlich Pumpen- 
hiibe ausgcfuhrt wcrdcn, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei jedem Pumpenhub an den Asynchronmotor (3) 
wahrend des Pumpensaugtaktes (16) eine elektiische 
Wechselspannung mit h5herer Frequenz und wahrend 
des Pumpendrucktaktes (17) dieselbe elektrische 
Wechselspannung mit gegeniiber dem Pumpensaugtakt 

(16) niedrigerer Frequenz angelegt wird, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekcmnzeicb- 
net, daB als hdhere Frequenz eine Frequenz oberfaalb 
der Frequenz ublicher 230 V oder 115 V Stendardbe- 
triebsnetze und als niedrigere Frequenz eine Frequenz 
unterhalb der Frequenz ublicher 230 V oder 115 V 
Standardbetriebsnetze angelegt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Frequenzwechsel jeweils zu Beginn 
von Pumpensaug- (16) und Puuipendrucktakt (17) 
durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspni- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB mittels Positionssen- 
soren (11) die Stellungen eines den Pumpensaug- (16) 
und den Pumpendruckvorgang (17) der Dosierpumpe 
bewirkenden Pumpenelementes (1) des Pumpenantrie- 
bes in seinem vorderen, den Beginn eines Pumpen- 
saugtaktes (16) anzeigenden Tbtpunkt (18) und in sei- 
nem hinteren, den Beginn eines Pumpendrucktaktes 

(17) anzeigenden Totpiuikt (19) ennittelt werden und 
von diesen Fositionssensor^ (11) im jeweiligen Tot- 
punkt (18, 19) elektrische Posifionsimpulse (13) ausge- 
sandt werden, die zu den jeweiUgen Frequenzwechsel 
ausldsenden elektrischen Ansteuerungsimpulsen (10) 
verarbeitet weiden; 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Positionsimpulse (13) einer Steuerungsein- 
beit (8) zugefiihrt und von dieser zu den den jeweiligen 
Frequenzwechsel ausldsenden Ansteuerungsimpulsen 
(10) verarbeitet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Ansteuerungsimpulse (10) einem Fre- 
quenzumrichter (4) zugefUhrt werden, von welchem 
der Asynchronmotor (3) mit der jeweiligen Frequenz 
versorgt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6 da- 
durch gekennzeichnet, dafi vorderer und hinterer Tot- 
punkt (18, 19) anhand der Rotorstellung des Asyn- 
chronmotors (3) oder der Exzenterstellung eines Ge- 
triebes ermittelt werden. 

8. Verfahren nach einem der AnsprOche 4 bis 7 da- 
durch gekennzeichnet, daB cin die Dosierphase auslo- 
sender elektrischer Startimpuls (14) bei Positionierung 
des Pumpenelementes (1) in seinem vorderen oder hin- 
teren Tolpunkt (18, 19) der Steuerungseinbeit (8) zuge- 
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filhri wird. 

9. Vcrfahren nach cincni der vorrangehendcn Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB wahrend einer Do- 
Kierphase eine deni 7.u dosierenden Vblunien entspre- 
chende AnzahL an Purapenhiiben durcbgeflihrt wird. 5 

10. Verfahien oach einein der voirangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Pumpenhube 
mil einer Hubfrequenz zwischen 10 und 180 Huben/ 
Minute ausgefUhrt werden. 

U. Vcrfahren nach einem der vorrangchenden An- lO 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hubfre- 
quenz w^end einer Dosierphase konstant ist. 

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die eiozelnen Saug- 
takte (16) wahrend einer Dosierphase gleicii laog aus- ts 
gebildet werden. 

13. Verfahren nach einem der voirangehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB die cinzclncn 
Drucktakte (17) wUhrend einer Dosierphase gljeich lang 
ausgebildet werden. 20 

14. Verfahren nach einem der vonrangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange eines 
Saugtaktes (16) bei maximaler Hub&equenz bzw. 
100% Dosierleistung vorgegeben wird und die L^ge 
eines DruckLaktes (17) als zur Erreichung der jeweils 25 
aktuellen Dosierleistung bzw. Hubfrequenz notwendi- 
ger Koa^lement&rwert eingestellt oder elngeregelt 
wird. 

15. Dosierpumpe mit Asynchionmotorantrieb (2,3) 
sowie diesem zugeordnetem Frequenzumrichter (4) 30 
und damit in Wirkverbindung stehender Steuerungs- 
einheit (8), dadurch gekennzeichnet, daB bei konstanter 
Betriebsnetzspannung der Frequenzumrichter (4) dem 
Asynchionmotor (3) bei jedem Pumpenhub wShrend 
eines Pumpensaugtaktes (16) WechselsUrom htiherer 35 
Frequenz und w^rend eines Pumpendrucktaktes (17) 
Wechselstrom iTiit gegenuber dem Pumpensaugtakt 
(16) niedrigerer Frequenz zufiihrt. 

16. Dosierpumpe nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die h5here Frequenz oberhalb der Fre- 40 
quenz ublichcr 230 Volt oder 115 Volt Standardbe- 
triebsnetze (5) und die niedrigere Frequenz unterhalb 
der Frequenz ublicher 230 Volt oder 115 Volt Standard- 
betriebsnetze (5) Uegt 

17. Dosierpumpe nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB der Frequenzumrichter (4) jeweils 
im hinteren, den Beginn eines Pumpendrucktaktes (17) 
darstellenden Totpunkt (19) eines den Saug- und 
Druckvorgang der Dosierpumpe bewirkenden Pum- 
penelementes (1) auf die niedrigere und jeweils in des- 50 
sen vorderem, den Beginn eines Pumpensaugtaktes 
(16) darstellenden Totpunkt (18) auf die hohere Fre- 
quenz wechselt. 

18. Dosierpumpe nach einem der Anspniche 15 bis 17. 
dadurch gekennzeichnet, daB von der SteueruDgsein- 55 
heit (8) dem Frequenzumrichter (4) zugefuhrte elektri- 
sche Aussteuerungsimpulse (10) den jcwciligen Fre- 
quenzwechsel ausldsen. 

19. Dosierpumpe nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Steuerungseinheit (8) den vor- 60 
deren und hiateren Totpunkt (18, 19) des Pumpenele- 
mentes (1) detektierende und bei Position ierung des 
I^umpenelementes (1) in seinem jeweiligen Totpunkt 
(18, 19) der Steuerungseinheit (8) elektrische Positi- 
onsimpulsc (13) zufiihrcndc Positionsscnsorcn (11) zu- 65 
geordnet sind, 

20. Dosierpumpe nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerungseinheit (8) die Positions- 



impulse (13) zu den jeweiligen Ansteuerungsimpulsen 
(10) verarbeiteL 

21. Dosierpumpe nach Anspruch 19 oder 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die PositionRsenssoren (11) vorde- 
ren und hinteren Totpunkt (18, 19) des Pumpenelemen- 
tes (1) anhand der Rotorstellung des Asynchronmotors 
(3) oder der Exzenterstellung eines Getriebes detektie- 
ren. 

22. Dosierpumpe nach einem der Ansprilche 1 5 bis 21 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein der S teuerungseinheit 
(8) zugefuhrter elektrischer Startimpuls (14) eine Do- 
sierphase auslost. 

23. Dosierpumpe nach einem der Anspruche 15 bis 22, 
dadurch gekemizeichnet, daB die einzehien Saugtakte 

(16) wsihrend einer Dosierphase gleich lang ausgebil- 
det werden. 

24. Dosierpumpe nach einem der AnsprOcbe 1 5 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die cinzclncn Drucktakte 

(17) wahrend einer Dosierphase gleich lang ausgebil- 
det sind. 

25. Dosierpumpe nach einem der Ansprilche 15 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet^ daB die LSnge eines jeden 
Saugtaktes (16) auf die bei 100% Dosierleistung maxi- 
mal duFchfUhrbare Anzahl an Pumpenhiiben ausgerich- 
tcL ist und die Lange eines jeden Drucktaktes (17) sich 
als zur Erreichung der jeweils aktuellen Dosierleistung 
notwendiger Komplementarwert ergibt. 
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